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WILLBRANDT Compensateur en élastomère type 40

Conception du soufflet Soufflet à onde profonde avec carcasse, 
brides pleines en élastomères moulé,                                          
auto étanche (aucun joint requis). Equipé 
de contre brides à épaulement.

Exécution des brides Contre brides en acier galvanisées à 
chaud sur les deux faces avec perçage 
selon DIN PN 10 en exécution standard. 
Autres matériaux et dimensions 
disponibles.

Résistance à la pression Construction réalisée selon des spécifica-
tions clients. Limite maxi. à 40 bars.

Tenue au vide Tenue au vide garantie uniquement avec 
un anneau de tenue au vide.

Accessoires - Déflecteurs
- Mise à la terre
- Housses anti-feu
- Housses anti-projections
- Capots de protection
- Tirants limiteurs
- Revêtement PTFE

Compensations Grandes capacités de déplacements.
de dilatation Compensateur disponible en divers 
 formes et nombre d’ondes

Homologations/ Eau potable, FDA et CE 1935/2004
conformité

DN 200 à DN 5000

Le type 40 est un compensateur à onde profonde, d’une grande souplesse, dont la forme lui confère de 
faibles raideurs. Il se caractérise par une capacité à reprendre de grands déplacements dans tous les plans. 
Son mode de fabrication permet de le confectionner à une ou plusieurs ondes, de formes différentes, dans 
une plage importante de longueurs et d’épaisseurs adaptées en fonction de vos conditions de service. Il est 
disponible dans de nombreuses qualités d’élastomères permettant de s’adapter à toutes les applications 
(voir les spécifications matériaux ci-après). 

Le type 40 est principalement utilisé sur les tuyauteries de la plus part des usines et des centrales de 
production d’électricité. Il compense les déports et les tassements des installations, absorbe les vibrations 
et reprend les déplacements des tuyauteries.

Soufflet
Code

couleur
Couleur 

marquage
Tube

(intérieur)
Carcasse Revêtement

(extérieur)

Construction du soufflet
Température

max.
°C

Caractéristiques
Conditions de service admissibles

rouge
bleu
blanc-rouge
rouge
vert
jaune-gris
blanc-gris
gris
rouge-bleu-rouge
bleu-bleu-bleu
blanc-bleu-rouge
orange-bleu-orange
rouge-bleu-rouge
vert-bleu-vert
jaune-bleu-gris
blanc-bleu-gris
gris-bleu-gris
violet-bleu-violet
           -
           -

Polyamide
Polyamide
Polyamide
Polyamide
Polyamide
Polyamide
Polyamide
Polyamide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Aramide
Fibre de verre

EPDM
EPDM TW
EPDM beige
EPDM AF
CSM
NBR 
NBR beige
CR
EPDM
EPDM TW
EPDM beige
EPDM HT
EPDM AF
CSM
NBR
NBR beige
CR
FPM
Silicone
Silicone

EPDM
EPDM
EPDM
EPDM
CSM
CR
CR
CR
EPDM
EPDM
EPDM
EPDM HT
EPDM
CSM
CR
CR
CR
FPM
Silicone
Silicone

100
100
100
100
100
100
100

90
100
100
100
125
100
100
100
100

90
180
180
200

°Cbar°Cbar°C °Cbar °Cbar

         -
         -

bar

Les compensateurs seront dimensionnés
selon vos conditions de service.



WILLBRANDT Compensateur en élastomère type 40

Type 40 rouge (EPDM)
Pour l’eau, l’eau de mer, l’eau de refroidissement avec glycol ou 
autres additifs chimiques pour le traitement de l’eau, les solutions 
salines et acides ainsi que les solutions faiblement alcalines. Ne 
convient pas aux composés aliphatiques, aromatiques et chlorés, 
à l’huile ou aux fluides huileux 

Type 40 bleu (EPDM TW)
Comme le type 40 rouge mais avec l’homologation eau potable.

Type 40 blanc-rouge (EPDM beige)
Comme le type 40 rouge, mais avec un tube intérieur clair en 
qualité alimentaire.

Type 40 rouge AF (EPDM AF)
Comme le type 40 rouge mais avec un mélange EPDM résistant 
à l’abrasion. 

Type 40 vert (CSM)
Pour les produits chimiques, les eaux usées chimiques et agressives 
ainsi que l’air huileux des compresseurs.

Type 40 jaune-gris (NBR)
Pour les huiles,les graisses,le gaz, le fuel, le Kérosène, le pétrole 
brut, Ne convient pas avec les composés aromatiques et chlorés, 
les éthers et les cétones.

Type 40 blanc-gris (NBR blanc)
Comme le type 40 jaune-gris mais avec un tube intérieur clair en 
qualité alimentaire. N’est pas homologué pour l’eau potable !

Type 40 gris (CR)
Pour l’eau, les eaux usées, l’eau de piscine, l’eau salée, l’eau de 
refroidissement avec additifs anticorrosion huileux, les mélanges 
d’huiles et l’air comprimé huileux.

Type 40 rouge-bleu-rouge (EPDM/aramide)
Comme le type 40 rouge mais avec une carcasse aramide.

Type 40 blanc-bleu-rouge (EPDM beige/aramide)
Comme le type 40 blanc rouge mais avec une carcasse aramide.

Type 40 orange-bleu-orange (EPDM HT/aramide)
Comme le type 40 rouge mais avec une carcasse aramide et pour 
une utilisation jusqu’à + 125 °C.

Type 40 rouge-bleu-rouge AF (EPDM AF/aramide)
Comme le type 40 rouge AF mais avec une carcasse aramide.

Type 40 vert-bleu-vert (CSM/aramide)
Comme le type 40 vert mais avec une carcasse aramide.

Type 40 jaune-bleu-gris (NBR/aramide)
Comme le type 40 jaune-gris mais avec une carcasse aramide.

Type 40 blanc-bleu-gris (NBR blanc/aramide)
Comme le type 40 blanc-gris mais avec une carcasse aramide.

Type 40 gris-bleu-gris (CR/aramide)
Comme le type 40 gris mais avec une carcasse aramide.

Type 40 violet-bleu-violet (FPM/aramide)
Pour les installations de désulfurisation des gaz de combustion et 
biodiesel. Haute résistance chimique au benzène, au xylène, au 
toluène, aux composés chlorés et aromatisés ainsi qu’aux acides et 
aux carburants minéraux dont la teneur aromatique est supérieure 
à 50 %. Température d’utilisation jusqu’à 180 °C.

Type 40 silicone (Silicone/fibre de verre ou aramide) 
Convient très bien pour l’air chaud, l’acide acétique. Résistance 
satisfaisante aux huiles aliphatiques pour moteurs et engrenages. 
Disponible également en qualité alimentaire. Excellente résistance 
au vieillissement, aux UV, à l’ozone et aux intempéries. Très bonne 
résistance aux radiations. A ne pas utiliser avec de la vapeur à plus 
de 120 °C. Instable avec les carburants.

Remarque
Descriptions détaillées des matériaux 
en pages 5 à 7.

Utilisation

15

Nous vous conseillons de consulter le tableau des résistances chimiques (peut-être consulté séparément) 
en cas de fluides agressifs. Ne jamais peindre ou calorifuger un soufflet. Nous attirons votre attention sur 
le fait de tenir compte de nos instructions de montage. 
++++ Nous vous adresserons volontiers de plus amples informations sur chacun de nos produits dans 
chacune de ses versions suivant votre demande. ++++  

Information 
importante
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Le type 40 est un compensateur en élastomere dont la tenue au vide est très faible de sorte 
qu'il faut employer un anneau de tenue de vide approprié lorsque celui-ci est utiltsé sous vide.

Matériel standard : 1.4571

Comme alternative, il existe également une variante avec un tenue au vide vulcanisé. 
Il faut prévoir dans ce cas une force de réaction plus importante et noter que la 
capacité des déplacements dans le sens axial ainsi que latéral est réduite. 

Vous trouverez des informations détaillées sur les spirales/anneaux de 
tenue de vide à la page 93 dans l'annexe technique.

Versions à anneau

WILLBRANDT Compensateur en élastomère type 40

Compensateur avec anneau tenue au vide

Variantes de brides

Anneau de support chicane

DN 200 à DN 350

Anneau de avec verrou/double verrou 

DN 200 à DN 450 / DN 500 à DN 5000

d do ble Anneau de support vulcanisé (exemple)

Prière de tenir compte de la limitation 
des déplacements.

Tenue au vide

Version 1

version standard

Version 3

avec rondelles de 
compensation

DN 200
DN 250
DN 300
DN 350
DN 400
DN 450

DN 500
DN 550
DN 600
DN 650
DN 700
DN 800

DN 850
DN 900
DN 950
DN 1000
DN 1050
DN 1100

DN 1150
DN 1200
DN 1250
DN 1300
DN 1350
DN 1400

DN 1450
DN 1500
DN 1600
DN 1650
DN 1700
DN 1800

DN 1900
DN 1950
DN 2000
DN 2100
DN 2200
DN 2250

DN 2300
DN 2400
DN 2500
DN 2550
DN 2600
DN 2700

DN 2800
DN 2850
DN 2900
DN 3000
DN 3100
DN 3150

DN 3200
DN 3300
DN 3400
DN 3450
DN 3600
DN 3800

DN 4000
DN 4200
DN 4500
DN 4600
DN 4800
DN 5000

Formes de base
Il existe un vaste ensemble de formes avec différents profils ondulés pour le type 40.
Les formes de base existent pour les DN suivants :

Le type 40 est fabriqué avec des brides 
pleines en caoutchouc résistantes et 
stables à la pression. Pour s'assurer que 
la connexion est étanche au niveau de 
la tuyauterie/l'appareil, les contre-brides 
doivent être plates sans èvidiment ou face 
surélevées. Si ce n'est pas possible, la 
brides du compensateur peut être réalisée 
avec un évidement (voir version 2), afi n 
d'épouser la forme brides de tuyauterie et 
permettre ainsi une connexion à plat. 

Comme alternative, il est possible 
d'utiliser des rondelles de compensation 
(voir version 3).

Version 2

avec évidement



WILLBRANDT Compensateur en élastomère type 40

axial -

latéral ± angulaire ±

   axial +axial -    axial +

Version A - sans tirants

Utilisable pour l'absorption de mouvements dans tous les plans (dans le cas 
de mouvements combinés, consulter le diagramme de dilatation dans l'annexe 
technique), pour l'amortissement des vibrations et pour l'isolation acoustique.

La force de réaction du compensateur doit être reprise par des points fi xes 
et guidée par des paliers-guides appropriés (voir instructions de montage en 
annexe).

*1 Sur demande, les longueurs de fabrication peuvent être modifi ées dans uns fourchette de 150 mm à 500 mm.
*2 Diamètre extérieur de l'onde
*3 WF = section active
*4 Autres normes/dimensions possibles.
*5 Il est possible d'augmenter la capacité déplacement en modifi ant l'onde et la longueur de fabrication.

DN Longueur 
de fabrica-
tion BL*1

ØA*2 b WF*3 ØD ØLK Ød n s axial
+

axial
-

latéral
±

angulaire
±

Soufflet Bride PN 10*4

kgmm2 mm mm mm mm mm mm mm mm mmmm

Dimensions version A
Capacités de déplacement*5 Poids

200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2400
2500
2600
2800
3000

250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
350
350
350
350
350
350
350

280
330
384
432
484
532
585
685
786
917

1017
1117
1217
1317
1417
1517
1617
1717
1817
1917
2017
2117
2255
2355
2555
2655
2755
2955
3155

10
10
10
10
10
10
10
10
10
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
15
15
15
15
15
15
15

53066
75439

104009
133249
169007
197823
241800
336785
448656
617614
764723
927532

1106041
1300250
1510159
1735768
1977077
2234086
2478817
2765656
3068195
3386434
3851387
4206992
4965302
5368007
5786412
6670322
7617032

340
395
445
505
565
615
670
780
895

1015
1115
1230
1345
1455
1565
1675
1795
1915
2015
2115
2220
2325
2440
2550
2760
2860
2960
3180
3405

295
350
400
460
515
565
620
725
840
950

1050
1160
1270
1380
1485
1590
1705
1820
1920
2020
2125
2230
2335
2440
2650
2750
2850
3070
3290

22
22
22
22
26
26
26
30
30
33
33
36
36
39
42
42
48
48
48
48
48
48
56
56
56
56
56
56
62

8
12
12
16
16
20
20
20
24
24
28
28
32
32
32
36
36
40
44
44
48
48
48
52
56
56
60
64
68

20
20
20
20
20
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33

20
20
20
20
20
20
20
20
20
31
31
31
31
41
31
31
31
31
31
31
31
31
43
43
43
43
43
43
43

40
40
40
44
44
44
44
44
44
53
53
53
53
43
53
53
53
53
53
53
53
53
69
69
69
69
69
69
69

26
26
28
27
27
27
27
27
26
34
33
33
33
32
32
31
31
31
30
30
29
29
38
37
36
36
35
34
33

11,3
9,1
7,6
6,5
5,7
5,1
4,6
3,8
3,3
4,4
3,9
3,5
3,2
3,9
2,7
2,5
2,4
2,2
2,1
2,0
1,9
1,8
2,3
2,2
2,1
2,0
1,9
1,8
1,6

19,0
22,5
25,0
31,5
39,5
51,0
57,5
72,5
88,5

115,0
128,0
146,0
168,0
196,0
219,0
241,0
261,0
291,0
380,0
401,0
428,0
455,0
505,0
539,0
600,0
624,0
646,0
726,0
807,0

- Taille maximum DN 5000.
- La compensation de dilatation correspond à un 
  souffl et avec une pression de service de 6 bars.

Information 
importante

Veuillez tenir compte les points fixes et paliers de guidage appropriés à votre installation, ainsi que les 
tolérances selon le manuel FSA en annexe technique (page 118) ! Vous trouverez des remarques et de 
l’aide à ce sujet dans nos instructions de montage (pages 97 à 116). ++++ Nous vous adresserons 
volontiers de plus amples informations sur chacun de nos produits dans chacune de ses versions suivant 
votre demande. ++++ 
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WILLBRANDT Compensateur en élastomère type 40

Version E - avec tirants limiteurs d'élongation

Pour absorber la force de réaction du compensateur, éviter qu'il ne s'alonge en 
l'absence de point fi xe, tout en acceptant un grand déplacement latéral. 

L'emploi d'anneaux coniques et de rondelles hémisphériques avec revêtement PTFE
permet de réduire de façon importante la force de friction du mouvement latéral. 
Utilisable pour l'amortissement des vibrations et un besoin en déplacement latéral.

Remarque : Nous calculons le nombre de tirants à partir des données de conception 
et des conditions de services que vous nous fournissez.

Version M - avec tirants limiteurs d'élongation et de compression

Pour absorber la force de réaction du compensateur, éviter qu'il ne s'alonge en 
l'absence de point fi xe, protéger le souffl et d'une trop forte compression tout en 
acceptant un grand déplacement latéral. 

L'emploi d'anneaux coniques et de rondelles hémisphériques avec revêtement 
PTFE permet de réduire de façon importante la force de friction du mouvement 
latéral. Utilisable pour l'amortissement des vibrations et un besoin en déplacement 
latéral. 

Remarque : Nous calculons le nombre de tirants à partir des données de conception 
et des conditions de services que vous nous fournissez.

Version F - avec articulations

Pour reprendre des mouvements angulaires et assurer le guidage de la tuyauterie. 
Les articulations absorbent également la force de réaction du compensateur, de 
sorte que les points fi xes n'ont plus qu' à reprendre les moments de fl exion.

Normalement il est nécessaire d'installer au moins deux compensateurs articulés 
séparés par un tube intermédiaire pour compenser d'importants déplacements 
latéraux (voir exemples de montage dans l'annexe technique.

Autres versions

Souffl et à plusieurs onders

Différentes géométries d'ondes et formes de soufflets (à une et plusieurs ondes) 
sont utilisés afin de reprendre de grands déplacements axiaux, latéraux et angu-
laires.

Exemple - 2 ondulations, version A - sans 
limiteurs de course

Information 
importante

Veuillez tenir compte les points fixes et paliers de guidage appropriés à votre installation. Vous trouverez 
des remarques et de l’aide à ce sujet dans nos instructions de montage. Les informations relatives aux 
tirants figurent dans notre annexe technique en pages 89 à 92 ++++ Nous vous adresserons volontiers 
de plus amples informations sur chacun de nos produits dans chacune de ses versions suivant votre 
demande. ++++ 



WILLBRANDT Compensateur en élastomère type 40

DN BL*2

0 bar 1 bar 1,5 bar 2,5 bars 3 bars 4 bars 5 bars 6 bars 10 bars 16 bars
mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm

Raideur axiale*1 1 onde
Raideurs (valeurs moyennes du déplacement maxi.)

200
250
300
350
400
450
500
600
700
750
800
850
900

1000
1050
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
2000
2100
2200
2400
2500
2600
2800

200 
200 
200 
200 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
300 
300 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
400 
400 
400 

45
51
56
66
40
48
55
68
70
72
73
80
95

136
132
173
188
204
220
236
310
374
452
690
791
910

1050
1210
1290
1420

79
88
98

117
70
85
99

119
121
126
129
141
169
245
251
328
360
386
415
455
597
721
873

1339
1523
1747
1995
2142
2270
2528

83
95

105
124

75
91

105
125
130
134
137
149
180
260
264
345
381
405
436
484
626
754
912

1408
1609
1841
2118
2275
2408
2693

90
107
118
138

83
102
118
136
147
151
153
166
202
291
290
380
422
443
477
542
685
818
990

1546
1780
2029
2363
2541
2683
3025

108
127
139
164

99
119
135
163
174
178
182
198
235
335
352
461
511
546
588
652
836

1018
1231
1868
2134
2475
2846
3013
3199
3512

144
166
180
216
131
152
171
218
228
232
239
262
300
422
475
622
688
751
809
871

1138
1416
1714
2512
2841
3367
3812
3957
4231
4487

180
206
225
266
161
193
218
272
283
289
295
321
383
539
592
775
845
924
995

1083
1403
1726
2089
3171
3636
4168
4751
4882
5179
5723

216
246
269
317
190
235
265
326
338
346
350
380
466
656
710
929

1002
1096
1180
1295
1668
2036
2464
3830
4431
4969
5691
5808
6128
6958

360
405
454
541
322
389
457
544
557
583
599
644
770

1129
1171
1534
1677
1827
1967
2120
2821
3438
4160
6314
7288
8099
9450
9922

10385
11502

576 
645 
727 
866 
513 
626 
743 
870 
886 
935 
958 

1026 
1239 
1836 
1867 
2445 
2666 
2902 
3126 
3368 
4504 
5459 
6606 

10115 
11735 
12831 
15089 
15887 
16538 
18517 

Attention :Il peut se produire des écarts (+/-25 %) des forces de fl exion en raison 
de changement de matériaux et de couches ainsi que du procédé de fabrication.

DN BL*2

0 bar 1 bar 1,5 bar 2,5 bars 3 bars 4 bars 5 bars 6 bars 10 bars 16 bars
mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm N/mm

Raideur latérale*1 1 onde
Raideurs (valeurs moyennes du déplacement maxi.)

200
250
300
350
400
450
500
600
700
750
800
850
900

1000
1050
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
2000
2100
2200
2400
2500
2600
2800

200 
200 
200 
200 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
300 
300 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
400 
400 
400 

200
220
250
280
180
190
200
235
310
310
340
340
360
380
390
395
440
460
480
530
645
710
445
890
886

1050
1360
1680
2035
2760

330
370
425
482
315
338
330
388
521
527
585
595
641
673
605
612
724
724
724
885

1109
1299

814
1682
1692
2016
2638
2856
3500
4830

342
382
440
497
326
349
342
402
538
546
604
615
661
698
628
636
744
763
775
924

1152
1330

834
1727
1745
2086
2802
2957
3616
4996

366
407
470
529
347
371
366
430
574
583
643
656
702
749
675
683
783
842
878

1002
1238
1392

872
1816
1852
2226
3128
3158
3846
5327

387
430
495
556
365
387
387
454
606
614
675
689
733
818
746
756
864
923
963

1088
1342
1508

945
1952
2002
2464
3400
3326
4043
5594

428
475
545
610
400
420
428
503
670
676
741
755
796
956
889
901

1025
1086
1133
1261
1548
1740
1090
2225
2304
2940
3944
3662
4436
6127

484
540
620
696
456
478
484
569
761
769
845
862
905

1020
971
984

1111
1180
1231
1370
1683
1885
1181
2394
2450
3045
4114
4166
5057
6997

540
605
695
781
513
536
540
635
853
862
949
969

1015
1083
1053
1067
1197
1274
1330
1479
1819
2031
1273
2563
2596
3150
4284
4670
5678
7866

616
686
783
882
576
604
616
724
967
970

1071
1088
1145
1216
1201
1217
1390
1463
1526
1707
2090
2308
1446
2919
2835
3465
4529
5258
6410
8832

804
898

1020
1154
752
789
804
945

1265
1265
1401
1421
1494
1539
1513
1533
1756
1840
1920
2152
2632
2876
1802
3613
3367
3990
5114
6854
8384

11537

19
*1 Exemple de valeurs, en fonction de la conception du souffl et *2 Longueur de fabrication
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WILLBRANDT Compensateur en élastomère type 40

DN BL*2

0 bar 1 bar 1,5 bar 2,5 bars 3 bars 4 bars 5 bars 6 bars 10 bars 16 bars
mm Nm/° Nm/° Nm/° Nm/° Nm/° Nm/° Nm/° Nm/° Nm/° Nm/°

Moments angulaire*1 1 onde

Attention : Il peut se produire des écarts (+/-25 %) des moments 
angulaires en raison de changement de matériaux et de couches 
ainsi que du procédé de fabrication.

Moments (valeurs moyennes du déplacement maxi.)

200
250
300
350
400
450
500
600
700
750
800
850
900

1000
1050
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
2000
2100
2200
2400
2500
2600
2800

200 
200 
200 
200 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
300 
300 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
350 
400 
400 
400 

6
10
15
22
17
26
36
62
85
99

118
145
191
334
355
508
654
825

1024
1252
1866
2528
3417
6395
8062

10150
13875
17315
19930
25360

10
16
25
39
30
45
64

108
147
174
209
255
341
601
675
965

1248
1559
1935
2416
3592
4880
6594

12406
15520
19488
26363
30648
35077
45141

11
18
27
42
32
48
68

113
157
186
222
270
363
639
710

1016
1320
1636
2030
2571
3769
5099
6890

13046
16394
20537
27982
32553
37203
48100

12
20
30
47
36
54
76

123
179
209
248
301
408
715
781

1117
1464
1790
2221
2880
4124
5537
7483

14325
18141
22635
31219
36362
41455
54017

14
24
36
55
43
63
88

148
211
246
294
359
473
822
947

1354
1771
2205
2737
3464
5032
6885
9305

17309
21742
27608
37602
43116
49427
62724

18
31
47
73
57
81

110
198
276
320
386
475
605

1036
1279
1828
2386
3036
3767
4633
6849
9582

12950
23277
28944
37556
50367
56622
65371
80138

23
38
58
90
69

103
141
247
343
399
476
582
771

1323
1595
2281
2932
3733
4632
5759
8444

11681
15785
29385
37047
46488
62786
69868
80019

102202

28
46
70

107
82

125
172
296
410
478
567
688
938

1610
1911
2733
3477
4430
5497
6886

10040
13779
18621
35492
45150
55420
75204
83114
94668

124265

46
76

117
183
139
207
296
494
675
805
968

1166
1551
2773
3154
4510
5817
7383
9162

11269
16981
23260
31434
58513
74256
90336

124878
141987
160437
205418

74
120
188
293
221
333
481
790

1074
1290
1550
1857
2496
4510
5029
7192
9249

11730
14557
17905
27114
36938
49919
93749

119567
143117
199388
227352
255504
330698

*1 Exemple de valeurs, en fonction de la conception du souffl et
*2 Longueur de fabrication


